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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ボイラーで発生する水蒸気（飽和蒸気）を動力

源として、かつ、熱源として利用することができる蒸気

駆動式ポンプ装置、水蒸気の持つ高いポテンシャルを十

分に生かすべく、要するに、水蒸気の持つエネルギーを

減圧することなく最大限に利用することができる装置を

提供する。

【解決手段】ボイラーから供給される水蒸気圧を動力源

とする蒸気駆動式ポンプ装置１０であって、ハウジング

部材３０と、螺旋状フィン付き回転軸４０と、螺旋状フ

ィン付き筒状体５０と、開放型の３次元曲面を有する筒

状体であって、入口面側断面積が出口面側断面積の５０

倍～１００倍である複数の水蒸気圧受け部材６０と、水

蒸気受け部材収納体６１と、密閉機能付き回転部材６２

と、推進スクリュー部材７０を備えていることを特徴と

する蒸気駆動式ポンプ装置１０。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ボ イ ラ ー か ら 供 給 さ れ る 水 蒸 気 圧 を 動 力 源 と す る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 で あ っ て 、

　 装 置 の 外 郭 を 構 成 す る ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 、

　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 を 貫 通 さ せ て 設 置 す る 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 を 貫 通 さ せ た 状 態 で 設 置 す る 内 側 と 外 側 に 螺 旋 状 フ ィ ン を

備 え た 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 の 一 方 側 に 設 置 さ れ て お り 、 ボ イ ラ ー か ら 供 給 さ れ た 水 蒸

気 圧 を 受 け て 回 転 す る 入 口 と 出 口 を 備 え た 開 放 型 の ３ 次 元 曲 面 を 有 す る 筒 状 体 で あ っ て 、

入 口 面 側 断 面 積 が 出 口 面 側 断 面 積 の ５ ０ 倍 ～ １ ０ ０ 倍 で あ る 複 数 の 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 と 、

　 前 記 水 蒸 気 受 け 部 材 を 収 納 す る た め の 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 前 記 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 の 境 界 面 に 設 置 す る 密 閉 機 能

付 き 回 転 部 材 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 の 他 方 側 に 設 置 さ れ て お り 、 装 置 外 部 か ら 被 加 熱 流 体 を 前

記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 の 内 側 で あ っ て 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 の 外 側 に 吸 い 込 ん で 、 装 置

外 部 に 送 り 出 す 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置

。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 は 、 内 側 に 突 出 す る よ う に 複 数 の 環 状 フ ィ ン 部 材 を 備 え て い る こ と

を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 は 、 外 側 に 突 出 す る よ う に 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 を 備 え て い

る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ボ イ ラ ー 設 備 か ら 発 生 す る 水 蒸 気 （ 飽 和 蒸 気 ） を 動 力 源 と し て 、 か つ 、 熱 源

と し て 利 用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 に 関 す る 。 さ ら に 言 え ば 、 水 蒸 気 の 有

す る 高 い ポ テ ン シ ャ ル を 最 大 限 に 利 用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 水 蒸 気 の 用 途 は 主 に 、 加 熱 、 加 湿 等 の 熱 源 と 動 力 源 と に 大 別 で き る 。 昔 は 「 蒸 気 」 と 言

え ば 蒸 気 船 の 代 名 詞 で あ り 、 陸 蒸 気 と い え ば 蒸 気 機 関 車 で あ り 、 蒸 気 ハ ン マ ー と い え ば 、

鍛 造 等 に 使 う 動 力 源 が 蒸 気 自 動 ハ ン マ ー で あ っ た 。 現 在 で は 、 水 蒸 気 の 用 途 は 、 動 力 源 と

し て よ り も 加 熱 、 加 湿 等 の 熱 源 と し て の 利 用 が 多 く な っ て い る 。 加 熱 、 加 湿 等 の 熱 源 と し

て の 水 蒸 気 は 工 業 分 野 だ け で な く 、 家 庭 用 の ス チ ー ム オ ー ブ ン や ス チ ー ム ク リ ー ナ ー の よ

う に 、 そ の 応 用 範 囲 が 拡 大 し つ つ あ る 。 多 く の 場 合 、 水 蒸 気 は 圧 力 と 温 度 の 関 係 が 一 定 で

使 用 し や す く 、 潜 熱 加 熱 に よ る 素 早 い 加 熱 が 可 能 で あ る た め 飽 和 蒸 気 の 状 態 で 使 用 さ れ る

。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 水 蒸 気 は 通 常 、 ボ イ ラ ー 設 備 に よ り 発 生 さ せ る こ と に な る 。 工 場 で 使 用 さ れ る 水 蒸 気 の

圧 力 は 、 通 常 ０ ． １ Ｍ Ｐ ａ ～ ５ Ｍ Ｐ ａ 、 水 蒸 気 の 温 度 は 、 通 常 １ １ ０ ℃ ～ ２ ５ ０ ℃ 程 度 で

あ る 。 工 場 で 使 用 さ れ る ボ イ ラ ー は 、 工 場 内 で 必 要 と さ れ る 最 も 高 い 圧 力 を 供 給 で き る よ

う 設 定 さ れ て い る の が 普 通 で あ る が 、 用 途 に よ っ て は ボ イ ラ ー で 発 生 し た ま ま の 高 圧 蒸 気

で は 圧 力 が 高 す ぎ る 場 合 が あ る 。 そ こ で 、 減 圧 器 を 配 管 の 途 中 に 設 置 す る こ と に よ り 水 蒸

気 圧 を 減 圧 し て 使 用 し て い る 。 こ の よ う に 、 高 圧 の 水 蒸 気 を わ ざ わ ざ 減 圧 し て 使 用 し て い

る と い う 実 態 が あ り 、 水 蒸 気 の 持 つ 高 い ポ テ ン シ ャ ル を 十 分 に 活 用 で き た ら 良 い と 考 え ら

れ て い た 。 要 す る に 、 水 蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ ー を 減 圧 す る こ と な く 最 大 限 に 利 用 す る こ と

が で き る 装 置 が あ れ ば 良 い と 考 え ら れ て い た 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

10

20

30

40

50



(3) JP  2021-195899  A   2021.12.27

　 特 許 文 献 １ に は 、 「 籾 殻 燃 焼 機 を 用 い て 籾 殻 と チ ッ プ ダ ス ト を 混 合 し た 燃 料 を 燃 焼 さ せ

て 水 蒸 気 を 発 生 さ せ 、 発 生 し た 水 蒸 気 を 本 発 明 装 置 の 蒸 気 ノ ズ ル か ら 回 転 体 に 噴 射 す る こ

と で 回 転 体 が 回 転 運 動 を 起 こ す 。 こ の 時 回 転 体 で は 、 一 方 の シ リ ン ダ ー 内 か ら 水 蒸 気 圧 力

を 受 け る 。 さ ら に 、 他 方 の シ リ ン ダ ー 内 で は 、 前 工 程 で 使 わ れ た 水 蒸 気 を 同 時 に 排 出 穴 か

ら 排 出 す る 。 な ど の 工 程 が 左 右 の シ リ ン ダ ー 内 で 行 わ れ る こ と で 連 続 回 転 動 力 が 発 生 す る

。 発 生 動 力 を 発 電 機 に 連 動 す る こ と で 連 続 発 電 が 起 き る 。 」 水 蒸 気 の 圧 力 を 利 用 し た 動 力

発 生 方 法 （ 特 許 文 献 １ ： 発 明 の 名 称 ） が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ８ － ０ ８ ０ ６ ９ ２ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ に 係 る 水 蒸 気 の 圧 力 を 利 用 し た 動 力 発 生 方 法 （ 特 許 文 献 １ ： 発 明 の 名 称 ） は

、 シ リ ン ダ ー ブ ロ ッ ク の 左 右 に そ れ ぞ れ の 円 形 シ リ ン ダ ー を 設 け 、 円 形 シ リ ン ダ ー の 内 部

に 、 回 転 体 が 動 く よ う に 設 置 さ れ て お り 、 蒸 気 圧 力 を 回 転 体 の 円 周 面 で 受 け る こ と で 回 転

体 が 円 形 シ リ ン ダ ー の 内 部 を 回 転 し な が ら 移 動 し ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 回 転 す る こ と で 、 発

電 の た め の 動 力 を 得 て い る も の で あ る 。 水 蒸 気 を 動 力 源 と し て 利 用 し て い る が 、 水 蒸 気 の

熱 源 を 利 用 す る こ と は で き て い な い も の で あ る 。 さ ら に 、 水 蒸 気 の 有 す る ポ テ ン シ ャ ル を

十 分 に 活 用 し て い な い も の で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 ボ イ ラ ー 設 備 か ら 発 生 す る 水 蒸 気 （ 飽 和 蒸 気 ） を 動 力 源 と し て 、 か つ

、 熱 源 と し て 利 用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 、 さ ら に は 、 水 蒸 気 の 持 つ 高 い

ポ テ ン シ ャ ル を 十 分 に 生 か す べ く 、 要 す る に 、 水 蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ ー を 減 圧 す る こ と な

く 最 大 限 に 活 用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 ボ イ ラ ー か ら 供 給 さ れ る 水

蒸 気 圧 を 動 力 源 と す る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 で あ っ て 、

　 装 置 の 外 郭 を 構 成 す る ハ ウ ジ ン グ 部 材 と 、

　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 を 貫 通 さ せ て 設 置 す る 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 を 貫 通 さ せ た 状 態 で 設 置 す る 内 側 と 外 側 に 螺 旋 状 フ ィ ン を

備 え た 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 の 一 方 側 に 設 置 さ れ て お り 、 ボ イ ラ ー か ら 供 給 さ れ た 水 蒸

気 圧 を 受 け て 回 転 す る 入 口 と 出 口 を 備 え た 開 放 型 の ３ 次 元 曲 面 を 有 す る 筒 状 体 で あ っ て 、

入 口 面 側 断 面 積 が 出 口 面 側 断 面 積 の ５ ０ 倍 ～ １ ０ ０ 倍 で あ る 複 数 の 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 と 、

　 前 記 水 蒸 気 受 け 部 材 を 収 納 す る た め の 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 前 記 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 の 境 界 面 に 設 置 す る 密 閉 機 能

付 き 回 転 部 材 と 、

　 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 の 他 方 側 に 設 置 さ れ て お り 、 装 置 外 部 か ら 被 加 熱 流 体 を 前

記 ハ ウ ジ ン グ 部 材 の 内 側 で あ っ て 前 記 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 の 外 側 に 吸 い 込 ん で 、 装 置

外 部 に 送 り 出 す 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 を 備 え て い る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 で あ る こ と を 特 徴

と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 発 明 に お い て 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 部

材 は 、 内 側 に 突 出 す る よ う に 複 数 の 環 状 フ ィ ン 部 材 を 備 え て い る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 で

あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 発 明 に お い て 、 前
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記 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 は 、 外 側 に 突 出 す る よ う に 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 を 備 え て い る 蒸

気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 に よ り 、 ボ イ ラ ー で 発 生 す る 水 蒸 気 （ 飽 和 蒸 気 ） を

動 力 源 と し て 、 か つ 、 熱 源 と し て 利 用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 、 水 蒸 気 の

持 つ 高 い ポ テ ン シ ャ ル を 十 分 に 生 か す べ く 、 要 す る に 、 水 蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ ー を 減 圧 す

る こ と な く 最 大 限 に 活 用 す る こ と が で き る 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 特 徴 的 に は 、 水 蒸 気 受 け 部 材 を 取 り 囲 む よ う に （ で き る だ け 隙 間 を 空 け な い よ う に ） 水

蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 を 設 置 す る こ と に よ り （ 密 閉 状 態 を 向 上 さ せ る こ と に よ り ） 外 部 か ら

供 給 さ れ た 水 蒸 気 の 多 く を 動 力 源 と し て 利 用 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。 そ し て 、 螺

旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 、 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 の 外 側 に 設 置 さ れ た 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部

材 に よ り 、 放 熱 （ 熱 交 換 ） が 効 率 的 に 、 か つ ス ム ー ズ に 行 わ れ る こ と が で き る 様 に な り 、

水 蒸 気 の 有 す る 熱 エ ネ ル ギ ー を よ り 効 果 的 に 利 用 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。 さ ら に

、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 の 境 界 面 に 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 を 設

置 す る こ と に よ り 、 特 に 、 高 速 回 転 時 に お い て 、 水 蒸 気 受 け 部 材 の 回 転 時 の 安 定 化 を 図 る

こ と が で き る 様 に な っ た 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 全 体 断 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 （ ａ ） 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 、 及 び 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 の

全 体 図 で あ る 。 （ ｂ ） 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 に お け る 水 蒸 気 の 挙 動 を 説 明 す る た め の 図 で あ る

。

【 図 ３ 】 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 駆 動 原 理 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 、 及 び 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 の 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 の 回 転 と 水 蒸 気 の 噴 射 状 態 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 使 用 に つ い て 具 体 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 構 造 ＞

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ７ に 基

づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 全 体 断 面 図 で あ

る 。 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 、 ボ イ ラ ー か ら 供 給 さ れ る （ 高 圧 ） 水 蒸 気 を 動 力 源 と し

、 さ ら に 水 蒸 気 を 熱 源 と す る こ と で 熱 水 （ 温 水 で あ っ て も 良 い ） を 供 給 す る こ と が で き る

蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ で あ る 。 図 １ に 記 載 し た よ う に 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は

、 外 郭 を 構 成 す る ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ を 備 え て い る 。 尚 、 図 １ に お い て は 、 蒸 気 駆 動 式 ポ

ン プ 装 置 １ ０ の 設 置 状 態 が 解 る よ う に 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ （ ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０

） の 周 囲 を 覆 う よ う に 、 さ ら に 、 被 加 熱 流 体 物 を 貯 蔵 （ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ 作 動 時

に は 流 れ が 発 生 す る ） す る た め の 空 間 （ 水 槽 の よ う な も の で も 良 い ） が 記 載 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 に は 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ を 貫 通 す る 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転

軸 ４ ０ （ 詳 細 な 形 状 に つ い て は 図 ２ 参 照 の こ と ） と 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ を 貫 通

さ せ た 状 態 で 設 置 す る 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ （ 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 内 側

に 設 置 し た ： 内 側 螺 旋 状 フ ィ ン ５ １ 、 及 び 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 外 側 に 設 置 し た

： 外 側 螺 旋 状 フ ィ ン ５ ２ を 備 え て い る 。 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 詳 細 な 形 状 に つ い

て は 、 図 ４ 参 照 の こ と ） と 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 一 端 側 に 設 置 さ れ て お り 、 ボ

イ ラ ー か ら 供 給 さ れ た 水 蒸 気 圧 を 受 け て 回 転 す る 複 数 （ ３ 個 か ら ５ 個 程 度 ） の 水 蒸 気 圧 受

け 部 材 ６ ０ と 、 水 蒸 気 受 け 部 材 ６ ０ を 収 納 す る た め の 、 外 側 に 突 出 す る よ う に 放 射 回 転 状
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フ ィ ン 部 材 ９ ０ （ 詳 細 形 状 に つ い て は 図 ５ 参 照 の こ と ） を 備 え て い る 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納

体 ６ １ と 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ と 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 境 界 面 に 、 水 蒸 気

受 け 部 材 収 納 体 ６ １ に 固 着 さ せ て 設 置 す る 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 ６ ２ （ リ ン グ 状 ベ ア リ ン

グ ） と 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 他 端 側 に 設 置 さ れ て お り 、 装 置 外 部 か ら 被 加 熱 流

体 物 を ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 側 で あ っ て 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 、 及 び 水 蒸 気 受 け

部 材 収 納 体 ６ １ の 外 側 に 吸 い 込 ん で 装 置 外 部 に 送 り 出 す 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ を 備 え て

い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 さ ら に 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ は 、 内 側 に 突 出 す る よ う に 複 数 の 環 状 フ ィ ン 部 材 ８ ０ を 備

え て い る 。 環 状 フ ィ ン 部 材 ８ ０ の 先 端 部 分 は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ か ら 突 き 出 し

た 螺 旋 状 の フ ィ ン 部 分 （ 外 側 螺 旋 状 フ ィ ン ５ ２ ） と の 位 置 関 係 に お い て 、 互 い の 隙 間 に 入

り 込 ん だ 状 態 で 設 置 さ れ て い る （ 図 １ 参 照 ） 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 尚 、 本 明 細 書 に お い て 、 環 状 フ ィ ン 部 材 ８ ０ 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 、 放 射 回 転

状 フ ィ ン 部 材 ９ ０ 等 に お け る 「 フ ィ ン 」 と は 、 熱 交 換 器 や 放 熱 器 等 を 構 成 す る 平 板 や パ イ

プ 等 に つ け る 「 ヒ レ 」 の こ と で 、 伝 熱 面 積 を 広 く し 、 伝 達 熱 量 を 増 加 さ せ る も の で あ る 。

「 フ ィ ン 」 に は 、 直 線 フ ィ ン 、 環 状 フ ィ ン 、 螺 旋 状 フ ィ ン 等 の 種 類 が あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ２ （ ａ ） は 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ に 係 る 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ 、 水 蒸 気

圧 受 け 部 材 ６ ０ 、 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 ６ ２ 、 及 び 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ の 全 体 図 で あ

り 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ に お け る 水 蒸 気 の 挙 動 を 説 明 す る た め の 図 で あ

る 。 図 ２ （ ａ ） に 記 載 し た よ う に 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 一 方 側 に 水 蒸 気 圧 受 け

部 材 ６ ０ 、 他 方 側 に 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ が 設 置 さ れ て い る 。 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸

４ ０ と 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ と 、 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 ６ ２ と 、 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７

０ は 全 て が 連 動 し て 回 転 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ２ （ ｂ ） に 記 載 し た よ う に 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ の 形 状 は 、 簡 単 に 言 え ば 、 筒 状 体

を 自 在 に 曲 げ た も の で あ る と も 言 え る 。 要 す る に 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ は 、 入 口 面 と 出

口 面 を 備 え た （ 入 口 面 と 出 口 面 と の な す 角 度 は 自 由 に 選 択 す る こ と が で き る ） 開 放 型 部 材

で あ り 、 入 口 面 と 出 口 面 を 結 ぶ ３ 次 元 曲 面 を 有 す る 筒 状 体 で あ り 、 水 蒸 気 を 受 け 入 れ る 側

の 入 口 面 側 の 断 面 積 の 方 が 水 蒸 気 を 排 出 す る 側 の 出 口 面 側 の 断 面 積 よ り も 広 く な っ て い る

こ と に 特 徴 が あ る 。 尚 、 数 値 的 に は 、 入 口 側 断 面 積 が 出 口 側 断 面 積 の ５ ０ 倍 ～ １ ０ ０ 倍 に

な っ て い る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ は 、 ス ク リ ュ ー の 原 理 に よ り そ の 作 用 を 説 明 す る こ と が で き る

。 ス ク リ ュ ー の 原 理 は 、 流 体 中 で 回 転 す る こ と で 回 転 軸 方 向 に 流 体 の 流 れ を 生 む 推 進 装 置

で あ る が 、 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ の 回 転 に よ っ て 、 被 加 熱 流 体 物 が 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気

駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 外 部 か ら 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 で あ

っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 と 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 外 部 、 及 び 水 蒸 気 受 け

部 材 収 納 体 ６ １ の 外 部 が 形 成 す る 空 間 に 吸 い 込 ま れ る 流 れ が 生 じ る よ う に 羽 根 が 形 成 さ れ

て い る （ 図 １ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ２ １ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 駆 動 方 式 ＞

　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 駆 動 原 理 を 説 明 す る た め の 図 で あ る

。 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 、 図 ３ に 記 載 し た よ う に 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 外

部 か ら 水 蒸 気 導 入 口 を 通 じ て 導 入 さ れ た 、 即 ち 、 ボ イ ラ ー を 発 生 源 と し て 噴 射 さ れ た 水 蒸

気 （ 高 圧 ス チ ー ム ： 図 ３ 参 照 ） を 、 回 転 自 在 に 設 置 さ れ た 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ が 受 け （

図 ２ （ ｂ ） 参 照 ） 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ が 回 転 す る こ と に よ り 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０

と 連 結 し た 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ が 回 転 す る 。 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ と 連 結 し た 螺

旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ が 、 水 蒸 気 圧 を 動 力 源 と し て 回 転 す る と 、 そ れ に 伴 い 、 螺 旋 状

10

20

30

40

50



(6) JP  2021-195899  A   2021.12.27

フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ と 同 軸 上 に あ る 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ も 連 動 し て 回 転 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ も 連 動 し て 回 転 す る 際 、 図 ３ に 記 載 し た よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ 部

材 ３ ０ の 周 囲 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た 被 加 熱 流 体 物 を 貯 蔵 す る た め の 空 間 （ 水 槽 等 ） に 充

填 さ れ た 、 被 加 熱 流 体 物 と な る 流 体 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト

液 等 ） が 、 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材 ７ ０ の 回 転 に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 周 囲 を 覆 う よ

う に 形 成 さ れ た 被 加 熱 流 体 物 を 貯 蔵 す る た め の 空 間 （ 水 槽 等 ） か ら 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０

の 内 部 で あ っ て 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 外 部 、 及 び 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の

外 部 が 形 成 す る 空 間 に 吸 い 込 ま れ る 流 れ が 生 じ る （ 図 ３ に 矢 印 で 記 載 さ れ て い る ） 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 そ れ と 同 時 に 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ か ら 噴 射 さ

れ た （ 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ を 回 転 さ せ な が ら 通 過 し た ） 水 蒸 気 が 侵 入 し て く る 。 螺 旋 状

フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に お け る 水 蒸 気 は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ 、 及 び 螺 旋 状

フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 備 わ っ た 螺 旋 状 フ ィ ン ５ １ の 作 用 に よ り 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き

筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 侵 入 し た 水 蒸 気 が そ の ま ま 真 っ す ぐ 通 過 す る こ と 無 く 、 水 蒸 気 の 流 れ は

基 本 的 に は 螺 旋 状 の 挙 動 （ 図 ３ に 矢 印 で 記 載 ） を 示 し 、 螺 旋 状 の 挙 動 に 加 え 、 さ ら に 乱 流

も 発 生 す る こ と に な る 。 要 す る に 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 侵 入 し た 水 蒸 気 が

そ の ま ま 真 っ す ぐ 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 を 通 過 す る と 水 蒸 気 の 有 す る 熱 量 を

十 分 に 伝 達 す る こ と が で き な い の で 、 で き る だ け 長 い 時 間 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０

内 部 に 滞 留 す る よ う に 工 夫 が な さ れ て い る 。 そ の 後 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に

侵 入 し た 水 蒸 気 は 、 最 終 的 に は 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 外 部 に 排 出 さ れ る 。 （ 図 ３ に

お い て 戻 り ス チ ー ム と 記 載 。 ）

【 ０ ０ ２ ４ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 熱 交 換 機 能 ＞

　 図 ４ は 、 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ 、 及 び 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 断 面 図 で あ る

。 図 ５ は 、 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 ９ ０ を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 ４ ， 及 び 図 ５ に 基 づ

き 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 熱 交 換 機 能 に つ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ に お い て は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 壁 （ 内 側 螺 旋 状

フ ィ ン ５ １ を 含 む ） 、 及 び 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 内 壁 に 衝 突 し た 水 蒸 気 の 熱 量 が 、

要 す る に 、 熱 源 と し て の 水 蒸 気 が 有 す る 気 化 熱 （ 潜 熱 ） が 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０

（ 外 側 螺 旋 状 フ ィ ン ５ ２ も 含 む ） 、 及 び 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 ９ ０ （ 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納

体 ６ １ の 外 側 に 突 出 す る よ う に 設 置 さ れ て い る ： 図 ５ 参 照 ） を 介 し て 、 内 側 ハ ウ ジ ン グ 部

材 ３ ０ の 内 部 で あ っ て 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 外 部 、 及 び 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体

６ １ の 外 部 が 形 成 す る 空 間 に 吸 い 込 ま れ た 被 加 熱 流 体 物 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成

分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） に 伝 わ る こ と に よ り 、 被 加 熱 流 体 物 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル

を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） が 加 熱 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 に お け る 被 加 熱 流 体 物 の 流 れ を

説 明 す る と 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 で あ っ て 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の 外 部 、

及 び 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 外 部 が 形 成 す る 空 間 に 引 き 込 ま れ た 被 加 熱 流 体 物 （ 水 、

エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） は 、 下 方 向 か ら 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒

状 体 ５ ０ の フ ィ ン 部 分 （ 要 す る に 、 外 側 螺 旋 状 フ ィ ン ５ ２ ） の 間 を 螺 旋 回 転 し て 上 方 向 に

流 れ て 行 き 、 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 外 側 に 突 出 す る よ う に 設 置 さ れ た 放 射 回 転 状 フ

ィ ン 部 材 ９ ０ の フ ィ ン と フ ィ ン の 間 を 流 れ る こ と に な る （ 図 ４ 、 図 ５ 参 照 ） 。 加 熱 さ れ た

被 加 熱 流 体 物 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） は 、 最 終 的 に 蒸

気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 外 部 に 押 し 出 さ れ る こ と に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 さ ら に 、 被 加 熱 流 体 物 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） が 水

蒸 気 か ら の 熱 量 を 供 給 さ れ や す く す る た め の 工 夫 と し て 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ は 、 内 側 に
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突 出 す る よ う に 複 数 の 環 状 フ ィ ン 部 材 ８ ０ を 備 え て い る こ と が 挙 げ ら れ る （ 図 １ 参 照 ） 。

ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ が 環 状 フ ィ ン 部 材 ８ ０ 付 き で あ る こ と に よ り 、 加 熱 さ れ る 被 加 熱 流 体

物 （ 水 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル を 主 成 分 と す る ク ー ラ ン ト 液 等 ） の 流 れ は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付

き 筒 状 体 ５ ０ 付 近 を 通 過 し な け れ ば な ら な い 構 造 に な っ て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 従 っ て 、 被 加 熱 流 体 物 が 、 内 側 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ の 内 部 と 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５

０ の 外 部 、 及 び 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 外 部 が 形 成 す る 空 間 を 通 過 す る の に よ り 多 く

の 時 間 が 掛 か る こ と に な る が 、 こ の 時 間 が 長 け れ ば 長 い 程 、 水 蒸 気 か ら 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き

筒 状 体 ５ ０ を 介 し て 伝 わ る 熱 量 を よ り 多 く 吸 収 す る こ と が で き る の で 、 よ り 効 率 的 に 被 加

熱 流 体 物 の 温 度 を 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 図 ６ は 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ の 回 転 と 水 蒸 気 の 噴 射 状 態 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

図 ６ に 記 載 し た よ う に 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ が 水 蒸 気 を 受 け る （ 矢 印 ｃ と 記 載 ） と 水 蒸

気 圧 受 け 部 材 ６ ０ は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ を 中 心 に 回 転 す る （ 矢 印 ａ と 記 載 ） 。

そ う す る と 、 （ 噴 射 源 が 回 転 す る の で ） 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ か ら 噴 射 す る 水 蒸 気 は 、 螺

旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 周 り を 回 転 し な が ら 噴 射 さ れ る こ と に な る （ 噴 射 す る 水 蒸 気

は 、 遠 心 力 の 影 響 を 受 け る ） 。 従 っ て 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ が 回 転 せ ず に 、 要 す る に 、

噴 射 源 が 固 定 さ れ た 状 態 で 水 蒸 気 が 噴 射 さ れ る よ り も 、 水 蒸 気 の 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体

５ ０ 内 部 を 通 過 す る 時 間 が 掛 か る た め 、 水 蒸 気 の 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に お け

る 滞 留 時 間 が そ の 分 長 く な る の で 、 水 蒸 気 有 す る 熱 量 を 余 す こ と な く 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き

筒 状 体 ５ ０ に 伝 導 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ か ら 噴 射 さ れ る 水 蒸 気 は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 周 り を

回 転 し な が ら 噴 射 さ れ る こ と に な る の で あ る が 、 噴 射 さ れ る 水 蒸 気 を 噴 射 ベ ク ト ル （ 矢 印

ｂ と 記 載 ） と し て 考 え る と 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ が 水 蒸 気 を 受 け る ベ ク ト ル （ 矢 印 ｃ と

記 載 ） と の 関 係 に お い て 、 平 行 の 関 係 に あ る ベ ク ト ル 成 分 （ 矢 印 ｄ と 記 載 ） が 、 回 転 に 寄

与 す る 成 分 （ 要 す る に 、 逆 噴 射 と し て 作 用 す る こ と で 回 転 に 寄 与 す る ） と し て 作 用 す る こ

と に な る 。 噴 射 さ れ る 水 蒸 気 が 結 果 と し て 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸 ４ ０ の 回 転 に 寄 与 す る

た め 、 水 蒸 気 の 圧 力 を 回 転 エ ネ ル ギ ー と し て 、 さ ら に 、 効 率 的 に 利 用 す る こ と が で き る 。

水 蒸 気 圧 受 け 部 材 ６ ０ の 入 口 面 と 出 口 面 と の な す 角 度 は 自 由 に 選 択 す る こ と が で き る が 、

水 蒸 気 の 圧 力 を 回 転 エ ネ ル ギ ー と し て 効 率 的 に 利 用 す る と い う 観 点 か ら す れ ば 、 ８ ０ ° ～

１ ０ ０ ° で あ る こ と が 望 ま し い と 言 え る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 使 用 に 係 る 具 体 例 ＞

　 図 ７ は 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 使 用 に つ い て 具 体 例 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 使 用 、 及 び 応 用 例 は 多 々 あ る と 思 わ れ る が 、 こ

こ で は 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 高 層 ビ ル 等 の 給 湯 シ ス テ ム 等 に 使 用 し

た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 、 従 来 の 給 湯 設 備 シ ス テ ム （ 給 湯

方 式 ） を 一 変 さ せ る も の で あ り 、 高 層 ビ ル 等 に お け る 給 湯 方 式 を 根 本 的 に 変 貌 さ せ て し ま

う も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 作 動 中 に は 、 被 加 熱 流 体 物 が 加 熱 さ れ て 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ

装 置 １ ０ 外 に 排 出 さ れ て 給 湯 器 等 に 供 給 さ れ た 後 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ に 、 新 た に

被 加 熱 流 体 物 が 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 或 い は 、 床 暖 房 、 融 雪 等 の 仕 事 を 終 え た 被 加 熱 流

体 物 が 戻 っ て 来 る こ と に よ り 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ の 外 部 で あ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 部

材 ３ ０ の 周 囲 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ た 被 加 熱 流 体 物 を 貯 蔵 す る た め の 空 間 に 補 充 さ れ る 。

こ の よ う な 流 れ を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 熱 水 （ 温 水 ） を 外 部

に 供 給 し 続 け る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 図 ７ 左 図 に 記 載 し た よ う に 、 従 来 の 給 湯 方 式 は 、 高 層 ビ ル の 屋 上 に 給 湯 用 の 貯 水 タ ン ク
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（ ス ト レ ー ジ ー ジ タ ン ク と も 言 う 。 湯 沸 か し 機 能 を 備 え た も の で あ る こ と が 通 常 ） を 設 置

し 、 各 階 に （ 重 力 を 利 用 し て ） 供 給 す る 方 式 が 一 般 的 に 採 用 さ れ て い た 。 こ の 方 式 で あ れ

ば 、 高 層 ビ ル の 屋 上 に 給 湯 用 の 貯 水 タ ン ク を 設 置 す る と い う こ と で 設 置 費 用 が 掛 か る 。 さ

ら に 、 貯 水 タ ン ク 等 を 含 め て 給 湯 設 備 の 維 持 管 理 に コ ス ト が 掛 か る 。 貯 水 タ ン ク （ ス ト レ

ー ジ タ ン ク ） は 毎 年 の 法 定 検 査 に 合 格 す る た め に コ ス ト が 掛 か る と い う 問 題 も あ る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 こ れ に 対 し て 、 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ に よ る 給 湯 シ ス テ ム で あ れ ば 、

図 ７ 右 図 に 記 載 し た よ う に 、 地 面 に ボ イ ラ ー 設 備 を 設 置 し 、 各 階 に 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置

１ ０ を 設 置 し 、 ボ イ ラ ー 設 備 と 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 配 管 す る だ け で 設 置 を 完 了 す

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 、 元 々 高 い ポ テ ン シ ャ ル ル を 持 つ 水 蒸 気 圧 を 利 用 し て 、 各

階 に 設 置 さ れ た 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ に 直 接 水 蒸 気 を 供 給 し 、 各 階 に 設 置 さ れ た 蒸 気

駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ が 、 ボ イ ラ ー 設 備 か ら 供 給 さ れ た 水 蒸 気 を 、 動 力 源 と し て 蒸 気 駆 動

式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 作 動 し 、 さ ら に 、 水 蒸 気 を 熱 源 と し て 熱 湯 （ 温 水 で も 良 い ） を 沸 か し

、 各 階 に 給 湯 す る も の で あ る 。 こ の 方 式 で あ れ ば 、 設 置 費 用 が 掛 か ら な い し 、 メ ン テ ナ ン

ス に 掛 か る 費 用 も 少 な く 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 効 果 ＞

　 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ は 、 ボ イ ラ ー 設 備 に よ り 発 生 し た 水 蒸 気 を 利 用

す る も の で あ る 。 （ ボ イ ラ ー で 発 生 す る ） 水 蒸 気 を 動 力 源 と し て 、 か つ 、 熱 源 と し て 利 用

す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ 、 さ ら に は 、 水 蒸 気 の 持 つ 高 い ポ テ ン シ ャ ル

を 十 分 に 生 か す べ く 、 要 す る に 、 水 蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ ー を 減 圧 す る こ と な く 最 大 限 に 活

用 す る こ と が で き る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な っ た こ と

が 最 大 の 特 徴 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 被 加 熱 流 体 物 は 、 図 ４ に 記 載 し た よ う に 、 下 方 向 か ら 内 部 ハ ウ ジ ン グ 部 材 ３ ０ と 螺 旋 状

フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の フ ィ ン 部 分 の 間 を 螺 旋 回 転 し て 上 方 向 に 流 れ て い く こ と に な る （

図 ４ に 被 加 熱 流 体 物 の 流 れ を 記 載 し て い る ） 。 即 ち 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ の フ ィ

ン 部 分 、 及 び 外 側 に 突 出 す る よ う に 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 （ 図 ５ 参 照 ） を 備 え て い る 水 蒸

気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ の 存 在 に よ り 、 被 加 熱 流 体 物 の 伝 熱 面 積 を よ り 広 く し 、 伝 達 熱 量 を

増 加 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 そ し て 、 水 蒸 気 受 け 部 材 ６ ０ を 取 り 囲 む よ う に （ で き る だ け 隙 間 を 空 け な い よ う に ） 水

蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 ６ １ を 設 置 す る こ と 、 及 び 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 と 水 蒸 気 受 け 部 材

収 納 体 の 境 界 面 に 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 を 設 置 す る こ と に よ り 密 閉 状 態 を 向 上 さ せ る こ と

で 、 噴 射 さ れ た 水 蒸 気 の 多 く を 回 転 エ ネ ル ギ ー に す る こ と が で き る し 、 水 蒸 気 受 け 部 材 ６

０ の 高 速 回 転 時 に お い て も 、 水 蒸 気 受 け 部 材 ６ ０ の 回 転 状 態 を 安 定 さ せ る こ と が で き る 。

従 っ て 、 水 蒸 気 の 持 つ エ ネ ル ギ ー を 減 圧 す る こ と な く 最 大 限 に 利 用 す る こ と が で き る 蒸 気

駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 さ ら に 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に お け る 水 蒸 気 は 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸

４ ０ 、 及 び 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 備 わ っ た 螺 旋 状 フ ィ ン ５ １ の 作 用 に よ り 、

螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 侵 入 し た 水 蒸 気 が そ の ま ま 真 っ す ぐ 通 過 す る こ と 無 く

、 水 蒸 気 の 流 れ は 基 本 的 に は 螺 旋 状 の 挙 動 （ 図 ３ に 矢 印 で 記 載 ） を 示 し 、 螺 旋 状 の 挙 動 に

加 え 、 さ ら に 乱 流 も 発 生 す る こ と に な る 。 従 っ て 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 侵

入 し た 水 蒸 気 が 、 で き る だ け 長 い 時 間 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 ５ ０ 内 部 に 滞 留 す る よ う

に 工 夫 が な さ れ て い る こ と で 、 放 熱 （ 熱 交 換 ） が 、 ス ム ー ズ 、 か つ 、 効 率 的 に 行 う こ と が

で き る よ う に な っ た 。

【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ を 高 層 ビ ル 等 の 給 湯 シ ス テ ム と し て 使 用 す れ ば

、 図 ７ に 記 載 し た よ う に 、 地 面 に ボ イ ラ ー 設 備 を 設 置 し 、 （ 減 圧 弁 を 介 在 さ せ て わ ざ わ ざ

減 圧 す る こ と 無 く ） 高 い ポ テ ン シ ャ ル を 持 つ 水 蒸 気 圧 の 勢 い を そ の ま ま 利 用 し て 各 階 に 直

接 水 蒸 気 を 供 給 し 、 各 階 に 設 置 さ れ た 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 １ ０ が 、 水 蒸 気 を 熱 源 と し て

お 湯 を 沸 か し 、 各 階 に 給 湯 す る こ と が で き る 。 こ の シ ス テ ム で あ れ ば 設 置 費 用 が 掛 か ら な

い し 、 メ ン テ ナ ン ス に 掛 か る 費 用 も 少 な く 抑 え る こ と が で き る 。 高 層 ビ ル の 給 湯 シ ス テ ム

の み な ら ず 、 （ 高 層 ビ ル の ） 床 暖 房 シ ス テ ム 等 に も 使 用 す る こ と が で き る し 、 さ ら に 、 屋

根 上 の 雪 を 溶 か す 融 雪 装 置 と し て の 応 用 も 考 え ら れ る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

＜ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 の 変 更 例 ＞

　 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 は 、 上 記 し た 各 実 施 形 態 の 態 様 に 何 ら 限 定 さ れ る も

の で は な く 、 ハ ウ ジ ン グ 部 材 、 回 転 軸 、 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 、 内 側 螺 旋 状 フ ィ ン 、 外

側 螺 旋 状 フ ィ ン 、 水 蒸 気 圧 受 け 部 材 、 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体 、 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材 、 推

進 ス ク リ ュ ー 部 材 、 環 状 フ ィ ン 部 材 、 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材 等 の 構 成 を 、 本 発 明 の 趣 旨 を

逸 脱 し な い 範 囲 で 、 必 要 に 応 じ て 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 本 発 明 に 係 る 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ は 、 上 記 の 如 く 優 れ た 効 果 を 奏 す る も の で あ る の で 、 ボ

イ ラ ー で 発 生 す る 水 蒸 気 （ 飽 和 蒸 気 ） を 動 力 源 と し て 、 か つ 、 熱 源 と し て 利 用 す る こ と が

で き る 、 高 層 ビ ル の 給 湯 シ ス テ ム の み な ら ず 、 床 暖 房 シ ス テ ム 、 融 雪 装 置 と し て の 使 用 も

可 能 な 、 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置 と し て 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 １ ０ ・ ・ 蒸 気 駆 動 式 ポ ン プ 装 置

　 ３ ０ ・ ・ ハ ウ ジ ン グ 部 材

　 ４ ０ ・ ・ 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 回 転 軸

　 ５ ０ ・ ・ 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体

　 ５ １ ・ ・ （ 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 に お け る 内 側 に 設 置 し た ） 内 側 螺 旋 状 フ ィ ン

　 ５ ２ ・ ・ （ 螺 旋 状 フ ィ ン 付 き 筒 状 体 に お け る 外 側 に 設 置 し た ） 外 側 螺 旋 状 フ ィ ン

　 ６ ０ ・ ・ 水 蒸 気 圧 受 け 部 材

　 ６ １ ・ ・ 水 蒸 気 受 け 部 材 収 納 体

　 ６ ２ ・ ・ 密 閉 機 能 付 き 回 転 部 材

　 ７ ０ ・ ・ 推 進 ス ク リ ュ ー 部 材

　 ８ ０ ・ ・ 環 状 フ ィ ン 部 材

　 ９ ０ ・ ・ 放 射 回 転 状 フ ィ ン 部 材
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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