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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　融雪機能付き屋根パネルの水蒸気排出口側、及び水蒸気供給口側に互いに連結させて設

置する水蒸気の流れる方向を切り替えるための切り替え弁であって、

　前記水蒸気排出口側には、弾性体により反転を阻止する方向に付勢されており中心付近

に押出部材を備えたダイヤフラム部材と、前記ダイヤフラム部材の反転する動きに連動し

て回動するように設置された連結部材を備えており、

　前記水蒸気供給口側には、回動自在に設置された歯車を備えた融雪開始時から融雪完了

直前においては、ダイヤフラム部材が弾性体により反転を阻止する方向に付勢されること

によって、水抜き配管を塞いだ状態に回動し、融雪完了時においては、ダイヤフラム部材

が反転することで、水蒸気供給口側からの水蒸気を水抜き配管に流れるように回動する水

蒸気切り替え部材と、

　先端部に上下運動するピンを備えたサーモスタットと、回動自在に設置されており、一

端側の先端形状が前記水蒸気切り替え部材に設置された前記歯車と噛み合うことができる

形状になっており、他端側が前記サーモスタットの前記ピンに接合させたサーモスタット

付近の温度が下がるまでは、水蒸気が水抜き配管に流れ続けるように、前記水蒸気切り替

え部材の回動を固定する介在部材を備えており、

　さらに、前記水蒸気排出口側の前記連結部材と前記水蒸気供給口側の前記水蒸気切り替

え部材を連結させるワイヤー部材を備えていることを特徴とする切り替え弁。

【発明の詳細な説明】

10

20



(2) JP  6698247  B2  2020.5.27

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル の 水 蒸 気 排 出 口 側 、 及 び 水 蒸 気 供 給 口 側 に 互 い に 連

結 さ せ て 設 置 す る こ と で 、 水 蒸 気 の 流 れ る 方 向 を 切 り 替 え る た め の 切 り 替 え 弁 に 関 す る 。

さ ら に 言 え ば 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に 供 給 す る 水 蒸 気 の 流 れ を 複 雑 な 配 管 を 敷

設 す る こ と な く 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 が 一 定 以 上 の 圧 力 を 受 け る こ と に よ り 生 じ る 反 転 運 動

を 起 点 に 作 動 し て 、 自 動 的 に 水 蒸 気 の 流 路 を 切 り 替 え る こ と が で き る 切 り 替 え 弁 に 関 す る

。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 冬 場 に お い て 雪 国 で は 、 屋 根 に 降 り 積 も っ た 雪 の 雪 下 ろ し 作 業 に 多 く の 労 働 力 （ 危 険 を

伴 う 作 業 で も あ る ） が 費 や さ れ る と い う 問 題 、 さ ら に 、 雪 下 ろ し 作 業 に 必 要 な 労 働 力 が 不

足 し て い る と い う 問 題 が あ っ た 。 上 記 問 題 を 解 決 す べ く 、 出 願 人 ら は 、 屋 根 内 部 に 水 蒸 気

を 通 過 さ せ る こ と で 、 水 蒸 気 の 熱 が 屋 根 自 体 に 伝 導 す る こ と に よ り 、 屋 根 に 降 り 積 も っ た

雪 を 解 か す こ と が で き る 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル を 開 発 し た （ 特 許 文 献 １ ） 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 出 願 人 ら が 開 発 し た 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル に お い て は 、 冬 場 の 気 温 が 零 下 （ マ イ ナ ス

２ ０ ℃ に な る こ と も 度 々 あ る ） に な る 状 況 に お い て 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 、 ま た は 、 融 雪

屋 根 パ ネ ル を 繋 ぐ 配 管 内 部 に 水 蒸 気 が 冷 え る こ と に よ り 生 成 す る 水 分 が 残 存 す る こ と 、 イ

コ ー ル 凍 結 に よ る 融 雪 屋 根 パ ネ ル 、 及 び 配 管 の 破 壊 と い う こ と な の で 、 特 に 避 け な け れ ば

な ら な か っ た 。 そ の た め の 仕 組 み と し て 、 即 ち 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 、 及 び 配 管 内 部 に 水

が 溜 ら な い 様 に す る た め の 水 抜 き の 仕 組 み と し て 、 図 ７ に 記 載 し た 様 な バ イ パ ス 機 能 と し

て の 水 抜 き 配 管 が 設 置 さ れ て い た 。 こ の 水 抜 き 配 管 に よ り 、 水 蒸 気 が 再 液 化 し た 後 、 融 雪

屋 根 パ ネ ル 内 部 に 残 存 し な い よ う に な っ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － ０ ４ １ ８ ０ ９ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に お い て 、 熱 エ ネ ル ギ ー 効 率 等 を 考 慮 し て 、 図 ６ に 記 載

し た よ う に 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 の 上 側 か ら 順 に 下 側 に 設 置 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 向 か

っ て （ 図 ６ に お い て （ ａ ） → （ ｂ ） → （ ｃ ） の 順 に ） 融 雪 が 行 わ れ る よ う に 配 管 さ れ て い

る （ 図 ６ 参 照 ） 。 即 ち 、 融 雪 は 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 の 上 側 に 設 置 し た 屋 根 パ ネ ル か ら

開 始 さ れ 、 順 に 下 側 に 設 置 し た 屋 根 パ ネ ル に 向 か っ て 完 了 す る こ と に な る 。 そ う す る と 、

融 雪 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 の 上 側 に 設 置 し た 屋 根 パ ネ ル で は 、 既 に 融 雪 作 業 が 完 了 し た の に も

か か わ ら ず 、 さ ら に 、 水 蒸 気 を 供 給 し 続 け る こ と に な る （ 図 ６ に お い て 点 線 で 記 載 し た よ

う な 水 蒸 気 の 流 れ に な る ） 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 か か る 状 況 は 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 全 体 と し て の 融 雪 速 度 を 遅 く す る ば か り

で な く 、 上 側 に 設 置 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル か ら 放 熱 さ れ て し ま い 、 熱 エ ネ ル ギ ー の 無 駄 に な

る 。 こ の よ う な 事 態 を 回 避 す る た め に は 、 水 蒸 気 供 給 の た め の 配 管 自 体 を 見 直 し て 列 ご と

に 配 管 す る 、 水 蒸 気 の 通 路 切 り 替 え の た め 三 方 弁 （ ３ 方 向 に 流 体 の 出 入 口 を 有 す る 弁 の こ

と ） を 設 置 す る 等 、 複 雑 な 配 管 を し な く て は な ら ず （ 図 ８ 参 照 ） 、 多 く の 配 管 用 部 材 を 要

す る た め 工 費 も か か る し 、 配 管 作 業 に 手 間 も か か る し 、 さ ら に メ ン テ ナ ン ス の 点 に お い て

も 手 間 が 掛 か り 不 都 合 で あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 か か る 現 状 を 踏 ま え た 上 で 、 出 願 人 は 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 、 融 雪 パ ネ ル 内

部 に 水 分 を 残 存 さ せ な い よ う に 設 置 さ れ て い た 水 抜 き 配 管 を 、 積 極 的 に 水 蒸 気 の 流 路 と し
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て 活 用 す る こ と に よ り 、 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 に 、 自 動 的 に 水 蒸 気 を 通 過 さ

せ ず に 回 避 で き る よ う に し た 。 即 ち 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に お い て 、 上 側 の 融

雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 、 水 蒸 気 が 供 給 さ れ ず 、 融 雪 が 完 了 し て い な い 下 側 の 融

雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 さ せ る よ う な 仕 組 み を 開 発 し た 。 要 す る に 、 融 雪 が 完 了 し た

融 雪 パ ネ ル を 通 過 す る 水 蒸 気 の 流 路 を 変 え て 水 抜 き 用 の 配 管 に 水 蒸 気 を 通 過 さ せ る よ う に

す る た め の 切 り 替 え 弁 を 開 発 し た 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に 供 給 す る 水 蒸 気 の 流 路 を 複 雑 な 配 管

を 敷 設 す る こ と な く 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 が 一 定 以 上 の 圧 力 を 受 け て 反 転 す る 動 き を 起 点 に

作 動 し て 、 自 動 的 に 水 蒸 気 の 流 路 を 切 り 替 え る こ と が で き る 切 り 替 え 弁 を 提 供 す る こ と に

あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 発 明 は 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル の

水 蒸 気 排 出 口 側 、 及 び 水 蒸 気 供 給 口 側 に 互 い に 連 結 さ せ て 設 置 す る 水 蒸 気 の 流 れ る 方 向 を

切 り 替 え る た め の 切 り 替 え 弁 で あ っ て 、 前 記 水 蒸 気 排 出 口 側 に は 、 弾 性 体 に よ り 反 転 を 阻

止 す る 方 向 に 付 勢 さ れ て お り 中 心 付 近 に 押 出 部 材 を 備 え た ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 と 、 前 記 ダ イ

ヤ フ ラ ム 部 材 の 反 転 す る 動 き に 連 動 し て 回 動 す る よ う に 設 置 さ れ た 連 結 部 材 を 備 え て お り

、

　 前 記 水 蒸 気 供 給 口 側 に は 、 回 動 自 在 に 設 置 さ れ た 歯 車 を 備 え た 融 雪 開 始 時 か ら 融 雪 完 了

直 前 に お い て は 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 が 弾 性 体 に よ り 反 転 を 阻 止 す る 方 向 に 付 勢 さ れ る こ と

に よ っ て 、 水 抜 き 配 管 を 塞 い だ 状 態 に 回 動 し 、 融 雪 完 了 時 に お い て は 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材

が 反 転 す る こ と で 、 水 蒸 気 供 給 口 側 か ら の 水 蒸 気 を 水 抜 き 配 管 に 流 れ る よ う に 回 動 す る 水

蒸 気 切 り 替 え 部 材 と 、 先 端 部 に 上 下 運 動 す る ピ ン を 備 え た サ ー モ ス タ ッ ト と 、 回 動 自 在 に

設 置 さ れ て お り 、 一 端 側 の 先 端 形 状 が 前 記 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 に 設 置 さ れ た 前 記 歯 車 と 噛

み 合 う こ と が で き る 形 状 に な っ て お り 、 他 端 側 が 前 記 サ ー モ ス タ ッ ト の 前 記 ピ ン に 接 合 さ

せ た サ ー モ ス タ ッ ト 付 近 の 温 度 が 下 が る ま で は 、 水 蒸 気 が 水 抜 き 配 管 に 流 れ 続 け る よ う に

、 前 記 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 の 回 動 を 固 定 す る 介 在 部 材 を 備 え て お り 、 さ ら に 、 前 記 水 蒸 気

排 出 口 側 の 前 記 連 結 部 材 と 前 記 水 蒸 気 供 給 口 側 の 前 記 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 を 連 結 さ せ る ワ

イ ヤ ー 部 材 を 備 え て い る 切 り 替 え 弁 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 尚 、 本 明 細 書 に お い て ダ イ ヤ フ ラ ム と は 、 隔 膜 を 意 味 し 、 空 気 圧 （ 特 に 蒸 気 圧 ） で 作 動

す る 調 整 弁 の こ と で あ る 。 ダ イ ヤ フ ラ ム を 構 成 す る 素 材 と し て は 、 ゴ ム 、 樹 脂 、 金 属 等 が

使 用 さ れ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 願 発 明 に よ れ ば 、 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル は 、 本 来 的 に は 、 凍 結 防 止 用 と し て

融 雪 パ ネ ル 内 部 に 水 分 を 残 存 さ せ な い よ う に 設 置 さ れ て い た 水 抜 き 配 管 を 、 積 極 的 に 水 蒸

気 の 流 路 （ バ イ パ ス 的 に ） と し て 活 用 す る こ と に よ り 、 自 動 的 に 水 蒸 気 の 流 路 を 切 り 替 え

て 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 、 水 蒸 気 を 通 過 さ せ な い よ う に す る こ と が で き る よ

う に な っ た 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 即 ち 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に お い て 、 （ 屋 根 の 上 側 の ） 融 雪 が 完 了 し た 融 雪

屋 根 パ ネ ル に は 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 供 給 し た 水 蒸 気 を 、 水 抜 き 配 管 を 通 過 さ せ る こ と で 水

蒸 気 を 供 給 さ せ ず 、 融 雪 が 完 了 し て い な い （ 屋 根 の 下 側 の ） 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供

給 さ せ る よ う な 仕 組 み を 発 明 し た 。 要 す る に 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 パ ネ ル を 通 過 す る 水 蒸 気

の 流 れ を 変 え て 水 抜 き 用 の 配 管 に 水 蒸 気 を 通 過 さ せ る よ う に す る た め の 切 り 替 え 弁 を 提 供

す る こ と が で き る よ う に な っ た 。 こ れ に よ り 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に お い て 、 融

雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 、 水 蒸 気 を 供 給 せ ず 、 融 雪 が 完 了 し て い な い 融 雪 屋 根 パ

ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 で き る よ う に な っ た の で 、 熱 エ ネ ル ギ ー を 有 効 利 用 す る こ と が で き る
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だ け で 無 く 、 融 雪 作 業 の ス ピ ー ド 向 上 を 図 る こ と が で き る よ う に な っ た 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 本 実 施 例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 パ ネ ル に お け る 設 置 状 態 を 説 明 す る た め の

全 体 図 （ 一 部 拡 大 図 ） で あ る 。

【 図 ２ 】 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 説 明 す る た め の 図 (i)で あ る 。

【 図 ３ 】 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 説 明 す る た め の 図 (ii)で あ る 。

【 図 ４ 】 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 説 明 す る た め の 図 (iii)で あ る 。

【 図 ５ 】 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 説 明 す る た め の 図 (iv)で あ る 。

【 図 ６ 】 融 雪 状 況 に 伴 う 水 蒸 気 供 給 状 態 を 説 明 す る た め の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル に お け る 水 抜 き 配 管 を 表 す 全 体 裏 面 斜 視 図 で あ る 。 （ 注

： 融 雪 屋 根 パ ネ ル は 裏 返 し に な っ て い る ） 。

【 図 ８ 】 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 の 切 り 替 え 弁 を 使 用 し な い 場 合 に お け る 配 管 を 説

明 す る た め の 概 略 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

＜ 切 り 替 え 弁 の 構 造 ＞

　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～ 図 ５ に 基 づ い て 詳 細

に 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 パ ネ ル に お け る 設 置 状 態 を 説

明 す る た め の 全 体 図 （ 一 部 拡 大 図 ） で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ は 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 （ 屋 根 パ ネ ル の 内 部 を

通 過 さ せ た 水 蒸 気 を 循 環 さ せ て 再 利 用 す る 方 式 、 具 体 的 に は 、 冬 場 の 融 雪 の み な ら ず 湯 沸

か し 器 等 の 夏 場 の 使 用 を も 考 慮 し た 「 循 環 型 」 で は 無 く 、 屋 根 パ ネ ル の 内 部 を 、 水 蒸 気 を

単 に 通 過 さ せ る だ け で 循 環 さ せ な い 冬 場 の 融 雪 の み に 使 用 す る 「 非 循 環 型 」 ） に お い て 、

最 上 段 （ 上 側 ） の 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 せ ず 、 未 だ 融 雪 が 完 了 し

て い な い ２ 段 目 、 ３ 段 目 、 ・ ・ ・ （ 下 側 ） の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 す る た め の 切

り 替 え 弁 １ ０ で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 １ に 記 載 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル の 水 蒸

気 供 給 口 側 に 設 置 し た 各 種 部 材 、 及 び 水 蒸 気 排 出 口 側 に 設 置 し た 各 種 部 材 を ワ イ ヤ ー 部 材

８ ０ で 連 結 さ せ て 設 置 す る 切 り 替 え 弁 １ ０ で あ る 。 図 １ 拡 大 図 に 記 載 し た よ う に 、 本 実 施

例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 水 蒸 気 排 出 口 側 に は 、 弾 性 体 に よ り 反 転 を 阻 止 す る 方 向 に 付 勢

さ れ て お り 中 心 付 近 に 棒 状 の 押 出 部 材 ３ ０ を 備 え た ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ と 、 ダ イ ヤ フ ラ

ム 部 材 ２ ０ の 反 転 す る 動 き （ 直 接 的 に は 、 棒 状 の 押 出 部 材 ３ ０ の 下 方 向 へ の 動 き ） に 連 動

し て 回 動 す る よ う に 設 置 さ れ た 連 結 部 材 ４ ０ を 備 え て い る 。 連 結 部 材 ４ ０ は 、 回 動 軸 を 中

心 に し た V字 （ 回 動 軸 を 基 準 中 心 と し て ７ ０ ° ～ ９ ０ ° の 角 度 ） 型 の 形 状 を し て お り 、 V字

の 一 端 側 の 先 端 が ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ の 押 出 部 材 ３ ０ と 連 結 さ れ て お り 、 V字 の 他 端 側

の 先 端 が ワ イ ヤ ー 部 材 ８ ０ と 連 結 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 水 蒸 気 供 給 口 側 に は 、 回 動 自 在 に 設 置 さ れ た 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ と 、 サ ー モ ス タ ッ

ト ６ ０ と 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 動 き と 連 動 し て 動 く 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ の 回 動 位 置

を 固 定 す る た め の 介 在 部 材 用 弾 性 体 ９ ０ に よ り 下 方 向 （ 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ に 設 置 さ

れ た 歯 車 と 噛 み 合 う 方 向 ） に 付 勢 さ れ た 介 在 部 材 ７ ０ を 備 え て い る 。 水 蒸 気 供 給 口 側 の 連

結 部 材 ４ ０ と 水 蒸 気 排 出 口 側 の 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ は 、 ワ イ ヤ ー 部 材 ８ ０ に よ り 連 結

さ せ て い る 。 介 在 部 材 ７ ０ は 、 一 端 側 の 長 さ が 他 端 側 よ り も 長 く な っ て い る が 、 全 体 と し

て 「 コ の 字 」 型 形 状 を し て い る 。 図 １ に 記 載 し た よ う に 「 コ の 字 」 の 一 端 側 （ 他 端 側 よ り

も 長 く な っ て い る ） が 介 在 部 材 用 弾 性 体 ９ ０ に よ り 下 向 き に 付 勢 さ れ て お り 、 他 端 側 が サ

ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 先 端 部 に 設 置 し た ピ ン の 上 下 運 動 に 連 動 す る よ う に 設 置 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 次 に サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ に つ い て 説 明 す る 。 本 実 施 例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ は 、 サ ー モ

ス タ ッ ト ６ ０ と 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 動 き と 連 動 し て 動 く 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ の 回

動 位 置 を 固 定 す る た め の 介 在 部 材 ７ ０ を 備 え て い る 。 一 般 的 に サ ー モ ス タ ッ ト と は 温 度 を

調 節 す る 装 置 の こ と で あ り 、 設 定 さ れ た 温 度 を 保 つ よ う に ス イ ッ チ の オ ン オ フ を 繰 り 返 す

も の で あ る が 、 本 発 明 に お い て は 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ と は 、 設 定 し た 温 度 に 反 応 し て 作

動 す る も の で あ る と 定 義 す る 。 具 体 的 に は 、 本 実 施 例 に お い て は 、 例 え ば 、 ５ ０ ℃ を 設 定

温 度 と し た 場 合 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の セ ン サ ー 温 度 が ５ ０ ℃ を 超 え た 際 に は 先 端 部 に 設

置 し た ピ ン を 押 し 下 げ 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の セ ン サ ー 温 度 が ５ ０ ℃ 以 下 に な っ た 際 は ピ

ン を 押 し 上 げ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

＜ 切 り 替 え 弁 の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 ＞

　 図 ２ ～ 図 ５ は 、 本 実 施 例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 説 明 す る た

め の 図 (i)～ (iv)で あ る 。 切 り 替 え 弁 １ ０ の 融 雪 状 況 に 伴 う 作 動 状 態 を 時 系 列 （ 図 ２ ～ 図

５ に 向 か っ て 進 行 す る ） に 沿 っ て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 開 始 時

か ら 融 雪 完 了 直 前 ま で の 本 実 施 例 に 係 る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 作 動 状 態 を 説 明 す る た め の 図 で

あ る 。 図 ３ は 、 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 完 了 時 に お け る 切 り 替 え 弁 １ ０ の 作 動 状 態 を

説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 ４ は 、 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 完 了 後 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル

集 合 体 に お い て 他 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 が 継 続 し て い る 際 の 切 り 替 え 弁 １ ０ の 作 動 状 態

を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 図 ５ は 、 融 雪 パ ネ ル 屋 根 集 合 体 に お け る 融 雪 が 完 全 に 完 了 し

た 際 の 切 り 替 え 弁 １ ０ の 状 態 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 図 ２ に 記 載 し た よ う に 、 （ 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に お け る ） 融 雪 開 始 時 か ら 融 雪 完 了 直

前 ま で は 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ は 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 を 通 過 す る 水 蒸 気 の 熱 エ ネ ル ギ

ー が 融 雪 と い う 仕 事 に 費 や さ れ る た め 十 分 に 温 度 が 上 昇 し な い た め 、 水 蒸 気 排 出 側 に お い

て も 水 蒸 気 供 給 口 か ら 供 給 さ れ る 蒸 気 圧 が 弱 い 。 こ の た め 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ が 弾 性

体 （ つ る ま き バ ネ ） の 弾 性 力 に よ り 、 上 に 凸 の 状 態 に な っ て い る 。 従 っ て 、 水 蒸 気 切 り 替

え 部 材 ５ ０ は 水 抜 き 配 管 を 塞 い だ 状 態 （ 図 ２ 拡 大 図 参 照 ） に な っ て い る の で 、 水 蒸 気 は 融

雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 に 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 ３ に 記 載 し た よ う に 、 （ 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に お け る ） 融 雪 完 了 時 に お い て は 、 水

蒸 気 の 熱 エ ネ ル ギ ー が 融 雪 と い う 仕 事 に 費 や さ れ る こ と が な く な り 十 分 に 温 度 が 上 昇 す る

。 こ の た め 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ は 、 水 蒸 気 排 出 口 側 に お い て も 水 蒸 気 供 給 口 か ら 供 給

さ れ る 蒸 気 圧 が 高 く な る の で 下 に 凸 の 状 態 に 反 転 す る 。 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ の 反 転 す る

動 き に 連 動 し て 回 転 す る よ う に 設 置 さ れ た 連 結 部 材 ４ ０ が 左 側 に 回 動 す る こ と に よ り 、 ワ

イ ヤ ー 部 材 ７ ０ が 左 方 向 に 引 っ 張 ら れ る 。 ワ イ ヤ ー 部 材 ７ ０ が 左 方 向 に 引 っ 張 ら れ る こ と

に よ り 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ が 反 時 計 回 り に 回 動 す る こ と に な る た め 、 屋 根 パ ネ ル 側

の 水 蒸 気 通 路 が 遮 断 さ れ 、 水 蒸 気 は バ イ パ ス と し て 機 能 す る 水 抜 き 配 管 に 流 れ る よ う に な

る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 図 ４ に 記 載 し た よ う に 、 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 完 了 後 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に

お い て 他 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 が 継 続 し て い る 状 況 に お い て は 、 水 蒸 気 は バ イ パ ス と し

て 機 能 す る 水 抜 き 配 管 に 流 れ る た め 、 融 雪 が 完 了 し た 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 水 蒸 気 が

供 給 さ れ な く な る 。 水 蒸 気 排 出 口 側 に 水 蒸 気 が 供 給 さ れ な い こ の 状 態 に お い て 、 水 蒸 気 排

出 側 に 設 置 し た ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ は 下 に 凸 に な っ て い る 。 即 ち 、 反 転 し た 状 態 の ま ま

で あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 水 蒸 気 供 給 口 側 に は 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 動 き と 連 動 し て 動 く 介 在 部 材 ７ ０ を 備 え て

い る 。 水 蒸 気 は バ イ パ ス と し て 機 能 す る 水 抜 き 配 管 に 流 れ て い る た め 、 水 蒸 気 供 給 口 側 （

サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ 付 近 ） は 温 度 が 高 く な っ て お り 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ は 、 温 度 が 高 く

な る と ピ ン を 押 し 下 げ る 方 向 に 作 動 す る 設 定 に な っ て い る 。 こ の た め 、 図 ４ 拡 大 図 に 記 載
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し た よ う に 、 介 在 部 材 ７ ０ の 先 端 が 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ に 設 置 し た 歯 車 と 噛 み 合 っ て

い る 。 即 ち 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ 先 端 の ピ ン を 押 し 下 げ る 方 向 に 作 動 し て い る サ ー モ ス タ

ッ ト ６ ０ の 押 し 下 げ 力 と 下 方 向 に 付 勢 さ れ た 介 在 部 材 ７ ０ が 同 じ 方 向 に 働 い て い る た め

、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ に 設 置 し た 歯 車 と 噛 み 合 い 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ は 時 計 回

り に 回 動 し な い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 要 す る に 、 本 発 明 に お い て は 介 在 部 材 ７ ０ を 設 置 す る こ と で 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０

が 時 計 回 り に 回 動 し な い よ う に す る こ と で 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ の 回 動 位 置 が 固 定 さ

れ る 仕 組 み に な っ て い る 。 こ の 結 果 、 水 蒸 気 は 融 雪 屋 根 パ ネ ル 側 に 切 り 替 わ る こ と 無 く 、

今 ま で 通 り に バ イ パ ス で あ る 水 抜 き 配 管 に 流 れ 続 け る こ と に な る 。 こ の よ う に な る 仕 組 み

を 工 夫 し た こ と が 、 本 発 明 の ポ イ ン ト で あ る と 言 え る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 ５ に 記 載 し た よ う に 、 特 定 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 完 了 後 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に

お い て 他 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル の 融 雪 も 完 了 し た 状 況 に お い て は 、 バ イ パ ス で あ る 水 抜 き 配 管

に お い て も 水 蒸 気 が 供 給 さ れ な く な る た め 、 水 抜 き 配 管 入 口 付 近 の 温 度 が 下 が る 。 一 方 、

水 抜 き 配 管 入 口 側 （ サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ 付 近 ） の 温 度 が 下 が る と 、 水 抜 き 配 管 入 口 付 近 に

設 置 し た サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ が 反 応 し 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 先 端 部 の ピ ン が 押 し 上 げ ら

れ る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 そ の 結 果 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６ ０ の 先 端 部 の ピ ン が 押 し 出 さ れ る た め 、 サ ー モ ス タ ッ ト ６

０ の 先 端 部 の ピ ン と 連 結 し て 下 向 き に 付 勢 さ れ つ つ 設 置 さ れ た 介 在 部 材 ７ ０ の 弾 性 力 に 打

ち 勝 ち 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ を 解 除 す る 。 一 方 、 水 蒸 気 排 出 側 に 設 置 さ れ た ダ イ ヤ フ ラ

ム 部 材 ２ ０ に お い て も 温 度 が 下 が っ て い る （ 蒸 気 圧 が 弱 く な る ） 。 従 っ て 、 水 蒸 気 排 出 口

側 に 設 置 さ れ た 、 弾 性 体 に よ り 反 転 を 阻 止 す る 方 向 （ 図 ５ に お い て 上 向 き 方 向 ） に 付 勢 さ

れ て お り 、 中 心 付 近 に 棒 状 の 押 出 部 材 ３ ０ を 備 え た ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 ２ ０ は 、 再 び 上 に 凸

の 状 態 に 戻 る 。 結 局 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 ５ ０ は 、 再 び 水 抜 き 配 管 を 塞 ぐ よ う に な る 。 尚

、 こ の 状 態 は 作 動 開 始 前 の 状 態 で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ＜ 切 り 替 え 弁 を 設 置 し た こ と に よ る 融 雪 状 況 、 及 び 水 蒸 気 供 給 状 況 ＞

　 図 ６ は 、 融 雪 状 況 に 伴 う 水 蒸 気 供 給 状 態 を 説 明 す る た め の 概 略 図 で あ る 。 図 ６ （ ａ ） は

、 全 て の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 積 雪 が あ る 状 態 を 表 す 図 で あ り 、 図 ６ （ ｂ ） は 、 最 上 段 の 融 雪

屋 根 パ ネ ル は 融 雪 が 完 了 し て お り 、 そ れ よ り 下 側 に 敷 設 さ れ た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 雪 が 積

も っ て い る 状 態 を 表 す 図 で あ り 、 図 ６ （ ｃ ） は 、 最 上 段 と 二 段 目 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル は 融 雪

が 完 了 し て お り 、 そ れ よ り 下 側 に 敷 設 さ れ た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に は 雪 が 積 も っ て い る 状 態 を

表 す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ６ （ ａ ） に 記 載 し た よ う に 、 全 て の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 積 雪 が あ る 場 合 は 、 水 蒸 気 は 全

て の 融 雪 屋 根 パ ネ ル を 通 過 す る 様 に な っ て い る 。 そ し て 融 雪 が 進 み 、 最 上 段 の 融 雪 屋 根 パ

ネ ル の 融 雪 が 完 了 し た 場 合 は 図 ６ （ ｂ ） に 記 載 し た よ う に 、 水 蒸 気 の 圧 力 が 、 ダ イ ヤ フ ラ

ム 部 材 に 掛 か っ た 付 勢 さ れ た 弾 性 力 よ り も 大 き く な っ た 瞬 間 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 式 切 り 替 え 弁

１ ０ が 作 動 し て 、 屋 根 パ ネ ル 側 へ の 水 蒸 気 の 流 路 が 閉 ざ さ れ 、 水 抜 き 配 管 へ 水 蒸 気 が 流 入

す る 状 態 に な る 。 そ う す る と 、 ２ 段 目 以 降 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 直 接 供 給 さ れ る こ と に な る

。 即 ち 、 最 上 段 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル を 通 過 す る こ と 無 し に 直 接 、 ２ 段 目 以 降 の 融 雪 屋 根 パ ネ

ル に 水 蒸 気 を 供 給 す る 様 に な っ て い る 。 最 上 段 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 続 い て ２ 段 目 の 融 雪 屋

根 パ ネ ル の 融 雪 が 完 了 し た 場 合 は 、 同 様 に 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 式 切 り 替 え 弁 １ ０ に よ り 最 上 段

の 融 雪 屋 根 パ ネ ル 、 及 び ２ 段 目 の 融 雪 屋 根 パ ネ ル を 通 過 す る こ と な し に 直 接 、 ３ 段 目 以 降

の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 す る 様 に な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

＜ 切 り 替 え 弁 の 効 果 ＞

　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル は 、 融 雪 屋 根 パ ネ ル 内 部 に 水 分 を 残
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存 さ せ な い よ う に 設 置 さ れ て い た 水 抜 き 配 管 （ 図 ７ 参 照 ） を 、 積 極 的 に 水 蒸 気 の 通 路 （ バ

イ パ ス ） と し て 活 用 す る こ と に よ り 、 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 、 自 動 的 に 水 蒸 気

を 通 過 さ せ な い よ う に す る こ と が で き る よ う に な っ た 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 即 ち 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根 パ ネ ル 集 合 体 に お い て 、 最 上 段 （ 上 側 ） の 融 雪 が 完 了 し た 融 雪

屋 根 パ ネ ル に は 、 水 蒸 気 は 供 給 さ れ ず 、 未 だ 融 雪 が 完 了 し て い な い ２ 段 目 、 ３ 段 目 、 ・ ・

・ （ 下 側 ） の 融 雪 屋 根 パ ネ ル に 水 蒸 気 を 供 給 さ せ る よ う な 熱 感 知 式 切 り 替 え 弁 １ ０ に よ る

仕 組 み を 開 発 し た 。 要 す る に 、 融 雪 が 完 了 し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル を 通 過 す る 水 蒸 気 の 流 れ を

変 え 、 水 抜 き 配 管 （ 図 ７ 参 照 ） に 水 蒸 気 を 通 過 さ せ る よ う に す る た め の ダ イ ヤ フ ラ ム 式 切

り 替 え 弁 １ ０ を 提 供 す る こ と が で き る よ う に な っ た 。 こ れ に よ り 、 融 雪 は 、 融 雪 屋 根 パ ネ

ル 集 合 体 の 最 上 段 （ 上 側 ） で は 、 既 に 融 雪 が 完 了 し た の に も か か わ ら ず 、 さ ら に 、 水 蒸 気

を 供 給 し 続 け る こ と が 無 く な り エ ネ ル ギ ー の 無 駄 が 無 く な っ た 。 即 ち 、 融 雪 機 能 付 き 屋 根

パ ネ ル 集 合 体 全 体 と し て の 融 雪 速 度 を 維 持 し つ つ 、 最 上 段 、 ２ 段 目 、 ３ 段 目 ・ ・ ・ に 設 置

し た 融 雪 屋 根 パ ネ ル か ら の 放 熱 を ゼ ロ に し 、 熱 エ ネ ル ギ ー を 融 雪 の た め に の み 有 効 に 利 用

す る こ と が で き る よ う に な っ た 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

＜ 切 り 替 え 弁 の 変 更 例 ＞

　 本 発 明 に 係 る 切 り 替 え 弁 の 構 成 は 、 上 記 し た 各 実 施 形 態 の 態 様 に 何 ら 限 定 さ れ る も の で

は な く 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材 、 押 出 部 材 、 連 結 部 材 、 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材 、 サ ー モ ス タ ッ ト

、 介 在 部 材 、 ワ イ ヤ ー 部 材 、 介 在 部 材 用 弾 性 体 等 の 構 成 を 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範

囲 で 、 必 要 に 応 じ て 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 発 明 に 係 る 切 り 替 え 弁 は 、 上 記 の 如 く 優 れ た 効 果 を 奏 す る も の で あ る の で 、 融 雪 屋 根

パ ネ ル に お け る 融 雪 の た め の 熱 エ ネ ル ギ ー を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る 切 り 替 え 弁 の 分

野 で 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 １ ０ ・ ・ 切 り 替 え 弁

　 ２ ０ ・ ・ ダ イ ヤ フ ラ ム 部 材

　 ３ ０ ・ ・ 押 出 部 材

　 ４ ０ ・ ・ 連 結 部 材

　 ５ ０ ・ ・ 水 蒸 気 切 り 替 え 部 材

　 ６ ０ ・ ・ サ ー モ ス タ ッ ト

　 ７ ０ ・ ・ 介 在 部 材

　 ８ ０ ・ ・ ワ イ ヤ ー 部 材

　 ９ ０ ・ ・ 介 在 部 材 用 弾 性 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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